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Verfahren zar unldsbaren Terbindung zweier Masehiuenteile, Ton denen der eine 
in einen Hohlraum des andern ragt 



Gegenstand der Erfindung ist ein "Ver- 
falireii zur unlOsbaren Verbindung zweier 
Maschinenteile, von denen der eine in einen 
Hohlraum des andem ragt. GemaB der Er- 
findnng wird der in den Hohlranm ragende, 
am Umfang mit Vertiefnngen versehene Teil 
stramm passend in den andern eiBgefuhrt 
und sodann dieser Teil urn den ersteren lerum 
festgeprefit, so daB sein Material in die Ver- 
tiefungen des ersten Teils eintritt nnd beide 
Teile unlSsbar miteinander verbimden wer- 
den. Die gemllB der Erfindung hergestellte 
Verbindung ist beispielsweise so ausgebildet, 
dafi der in den Hohlraum eingefflhrte Teil 
mit kreuzweise verlaufenden Vertiefungen 
versehen ist, in die das Material des in war- 
mem Zustande abergeschobenen und fest- 
gepreBten andern Teils unter Schrumpfung 
hineingedrungen ist. 

Auf der Zeichnung ist die gemHB dem 
nenen Yerfaliren hergostellte Verbindung 
zweier Maschinenteile in mehreren Ausftlh- 
rungsbeispielen dargestellt. 

Eig. 1 bis 3 zeigen als erste Ausftlh- 
rungsform eine Zapfenbefestigung in einer 



Ansichi sowie im Langsschnitt nnd im Quer- 
schnitt; 

Eig. 4 bis 7 zeigen weitere Ausfflhrunga- 
beispiele einer Zapfenbefestigung, und 

Eig. 8 bis 11 zeigen Zapfenbefestigungen 
an einer Schubstange ftir Lentgest&ngo an 
Kraftwagen; 

Eig. 12 bis 15 zeigen eine Kardanwelle 
mit einer Zapfenbefestigung in mehreren 
Ausfahrungsformen im langsschnitt, wfth- 
rend in 

Eig. 16 die Verbindung eines Flanschen- 
ringes mit einem Rohre gezeigt ist; 

Eig. 17 bis 22 zeigen eine Wellenverbin- 
dung gemSB der Erfindung in mehreren Aus- 
fahrungsbeispielen im langsschnitt imd in 
Querschnitten. 

Eig. 1 bis 3 zeigen die Befestigung eines 
Achsenteils 1, zum Beispiel eines Lenk- 
zapfenauges fur Vorderachsen und derglei- 
- chen, mit einem Rohre 2. Die Befestigung 
des Teils 1 erf olgt bei dem gezeichneten Aus- 
ftihrungsbeispiele in der Weise, daB ein an 
dem zu befestigenden Teile sitzender Zapfen 



3, der mit Einbohrungen 4 versehen ist, in 
das BoHrende, in das er stramm pafl't, hinein- 
geschoben wird, woranf das Eolir 2 au den 
Stellen, wo sich die Einbohrungen im Zap- 
fen 8 befinden, in diese eingedriickt wird, 
wodurch eine unldsliche Verbindung der Teile 
entsteht. 

Statt der Einbohrungen 4 konnen, wie 
Fig. 4 and 5 zeigen, anch keilnutenartige 
Yertiefungen 6 im Zapfen 7 vorgesehen war- 
den, in die das Material des Rohres mittelst 
entsprechend gestalteter langlicher Stempel 
eingepreBt wird. Fig. 4 zeigt ein einfaches 
Lenkzapfenauge 8 und Fig. 5 zeigt ein 
Gabelauge 9. An den Teilen 8 und 9 ist 
ein besonderer kragenartiger Ring 5 aus- 
gebildet der das Rohrende libergreift und 
dessen AufreiBen verhindert. Da die Be- 
fesitigung der Zapfen nicht nur auf wannem 
Wege. sondem auch auf kaltem Wege er- 
folgen kann, kann mit Vorteil ein vergtitetes 
Rohr a Is Rohrachse Verwendung finden. 

Die Fig. 6 und 7 zeigen im Langssehnitt 
und Querscnitt eine Ausffthrungsform, bei 
welcher die Befestigung eines Zapfens am 
Rohre durch Aufpressen und nachfolgendes 
selbsttatiges Aufschrumpfen des erwftrmten 
Rohrendes erfolgt. Der Zapfen 10 des zu 
verbindenden Teils 11 ist mit umlaufenden 
Rlillen 12 und lAngsrillen 13 versehen. 
AuBerdem ist ein kragenartiger, aber radial 
nicht vorspringender Ring 15 an dem Teil 
11 ausgebildet, der auch fehlcn kann. Zur 
Herstellung der Verbindung wird das Rohr- 
ende auf Dunkelrotglut erwarmt, wodurch 
der Zapfen 10 ohne besondere Kraftaufwen- 
dung hineingesetzt werden kann. Hierauf 
wird das Rohrende mit Hilfe einer Presse 
unter hohem Drucke zusammengepreBt, wo- 
durch das Material des Rohres in die Quer- 
iind Langsrillen des Zapfens hineingepreBt 
wird. Beim Erkalten schrumpft das Rohr 
noch auBerdem auf dem Zapfen fest. Als- 
dann wird der Ring 15 erwarmt und gegen 
das Rohrende gepreBt, das mit einem ko- 
nischen Rand 16 versehen ist, der in die 
konische Eindrehung des Ringes 15 paBt.- 



Die Ausftlhrungsform nach Fig. 8 zeigt 
eine Schubstange f tir Lenkgestange an Kraft- 
wagen. Hier besteht die Schubstange aus 
oinem Rohr 17, dessen Enden in der vorher 
geschilderten Weise auf den mit Querriilen 
18 versehenen Zapfen 19 der Kugelgelenke 20 
aufgepreBt und nachtraglich selbsttatig auf- 
geschrumpft sind. 

Die Fig. 9 zeigt eine ahnliche Verbin- 
dung. Hierbei sind die Querriilen 21 der 
Zapfen 22 scharfkantig ausgebildet. Sie 
konnen auch sehraubengangfarmig verlaufen. 

Nach Fig. 10 und 11, die eine weitere 
Ausfahrungsform veranschaulichen. sind 
aufier den Querriilen noch besondere Langs- 
rillen 23 vorgesehen. 

Eine weitere Anwendungsmdglichkdt der 
neuen Bef estigungsart zeigt die Ausftfhrungs- 
form nach Fig. 12 bis 15, die eine aus einom 
Rohr 24 bestehende Kardanwelle fur Kraft- 
fahrzeuge zur Darstellung bringen, an deren 
Enden einerseits das eine Kupplungsglied 25 
des Kardangelenkauges, anderseits das An- 
triebskegelrad 26 fUr das Differential- 
getriebe befestigt ist. Sowohl das KupplTings- 
glied 25 filr das Gelenkauge, als auch der 
Konus 27 far das Kegelrad 26 lauft in je 
einem Zapfen 28 aus, die nach Fig. 13, 
ahnlich wie nach Fig. 2, mit Einbohrungen 
29 versehen sind, in die das Rohr 24 ein- 
gedrtickt ist. Auch bei dieser Ausftlhrungs- 
form ist am Kupplungsglied 25 ein beson- 
derer kragenartiger Ring 30 ausgebildet, der 
das Rohrende iibergreift. Ain Konus 27 ist 
ein nicht vorspringender Ring 31 mit koni- 
scher Eindrehung vorgesehen, in die das 
ebenfalls konisch abgedrehte Ende 32 des 
Rohres 24 paBt, wobei beide Teile fest gegen- 
und ineinander gepreBt werden. 

Nach Fig. 14 sind an dem Zapfen 33 
des Kupplungsteils 34 langliche Nuten 35 
vorgesehen. in die das Rohrende 24 ein- 
gepreBt wird. 

Die Verbindung des Rohres 24 mit dem 
Kupplungsglied 36 bezw. dem Kegelrad 37 
erfolgt gemaB Fig. 15 durch Zapfen mit 
I^gsrillen 38, mi die das Rohr 24 auf- 



gepreflt und nachtraglich selbsttKtig aiif- 
g^sclirumpft wird. Es sind nocli besondere 
Querbolzen 39 vorgeseben, die die Verbindung 
waiter verstStrken. 

Die Fig. 16 bis 21 zeigen die Verbin- 
dung zweier Wellen in verschiedenen Aus- 
ftlhrungsfonnen.. Nach Fig. 16 wird auf die 
zur Yereinigung bestimmten Wellenenden 
44, die mit vorteilbaf t scbrag gekreuzten Nn- 
ten 45 verseben siad, die auf genau passen- 
den Durcbmesser ausgebohrte Yerbindungs- 
biilse 46 in erwarmtem Zustande gesclioben. 
Dann wird zum Beispiel durcli eine Backen- 
prcsse je das Hiilsenendo auf das Wellen- 
ende gepreBt, so dafi das rotwarme Hftlsen- 
material in die Kreuznuten des Wellenendes 
hineinflieBt und die Hoblraume voUkommen 
ausfullt. Beim Erkalten ziebt sich die Bflckse 
46 durch den Scbrumpfvorgang in die 
Kreuznuten 45 des Wellenstumpfes 44 dann 
nock fester hinein. 

Nacb Fig. 17 sind die Wellenenden 47 
schwach kegelig gestaltet, und sie werden 
in eine mit konischen Ausdrehungen ver- 
sehene Muffe 48 eingesetzt. 

Die Fig. 18 bis 21 zeigen zwei weitere 
Ausftihrungsformen, bei denen die zu ver- 
bindenden Wellenenden mebvflachig sind, be- 
ziekungsweise eine von der ruiiden Form 
abweicbende Querschnittsform baben, wobei 
ihre Oberflache mit kreuzweise verlaufenden 
Yertiefungen oder mit Quer- und Liings- 
rillen versehen ist. Die Yerbindung der 
Wellenenden kann auf wamem oder kaltem 
Wege erfolgen. Bei Fig. 18 und 19 haben 
die zu verbindenden Teile 49, 50 secbseckigen 
Qnerscbnitt und bei Fig. 20 und 21 baben 
die Teile 51 und 52 ovalen Querscbnitt 

Fig. 22 zeigt eine Ausftihrungsform, bei 
der das Ende eines Robres 40 in warmem 
oder kaltem Zustande in einen Flanscben- 
ring 43 mit in dessen Bobrung angebrachten 
Querrillen 41 und Langsrillen 42 eingeprefit 
wird. Das Einpressen des Robrendes in die 
Eillen desFlanschenringes erfolgt durch einen 
etwas koniscb gehaltenen Dorn oder eine 
durcbzu2^iehende Eugel. Statt des Flanschen- 



ringes kann aucb ein zweites Rohr oder eine 
Yerbindungsmuffe mit dem Rohr 40 ver- 
bunden werden. 

PATENTANSPRtJCHE : 
T. Yerfahren zur unloslicben Yerbindung 
zweier Mascbinenteile, von denen der 
eine in einen Hoblraum des andern ragt, 
daduTch gekennzeicbnet, daB der in den 
Hoblraum ragende, am TJmfang mit Yer- 
tiefungen versebene Teil stramm passend 
in den andern eingefUbit und sodann 
dieser Teil urn den ersteren berum fest- 
gepreBt wird, so daB sein Material in 
die Yertiefungen des ersten Teils eintritt 
und beide Teile unliJsbar miteinander 
verbunden werden. 
TI. GemaB dem Patentanspruch I hergestellte 
Yerbindung zweier Mascbinenteile, da- 
durcb gekennzeicbnet, daB der in den 
Hoblraum eingefuhrte Teil mit kreuz- 
weise verlaufenden Yertiefungen verseben 
ist, in die das Material des in warmem 
Zustande tibergescbobenen und fest- 
gepreBten andern Teils unter Scbrump- 
fuHg bineingedrungen ist. ' 

UNTBRARSPRtJOHE : 

1. Yerfahren zur Yerbindung zweier Ma- 
scbinenteile nach Patontansprucb I, da- 
durch gekennzeicbnet, daB der rait Yer- 
tiefungen versebene Teil straraiQ passend 
in den andern eingeftlhrt und sodann 
dieser Teil an den Stellen, wo sich die 
Yertiefungen im ersten Teil befinden, 
auf kaltem Wege in dicse bineingedruckt 
wird. 

2. Yerfahren zur Yerbindung zweier Ma- 
scbinenteile nach Patsntanspmch I, da- 
durch gekennzeicbnet, dafi die Befesti- 
gung durch Aufpressen und nachfolgen- 
des selbsttatiges Auf schrumpfen des er- 
wftrmten, mit dem Hoblraum verseheneh 
Teils auf dem andern Teil erfolgt, indem 
der letztere, mit Quer- und Langsrillen 
versebene Teil in den angewlirmton Teil 
eingef Uhrt wird, worauf dieser mit hohem 
Druck in die Rillen gepreBt wird. 



3. Verbindung zweier Jlaschinenteile nacli 
Patentansprucli 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi' an dem mit den Vertiefnn- 
gen versehenen Teil ein kragenartiger 
. Ring vorgesehen ist, der Uber den andern 
Teil gesckoben und nm diesen f estgeprefit 
ist. 

4. Verbindnng zweier Maschinenteile nach 
Patentanspruch II, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB an einem der Teile ein 
radial nicht vorspringender Ring mit 
konischer Eindrehung vorgesehen ist, in 
die ein konischer Rand des andern Teils 
paBt, um den der Ring f estgeprefit ist. 

5. Verbindnng zweier Maschinenteile nach 
Patentanspruch II, dadurch gekenn- 
zeiohnet, daB die zu verbindenden Teile 
mit kreuzweise verlaufenden Yertiefun- 
gen versehen sind, in die das Material 
piner im warmem Zustande tkbergescho- 



benen Kupplungshtllse durch nachtrag- 
lich einsetzendes Schrumpfen beim Er- 
kalten hineingcprefit ist. 

6. Yerbindurig zweier Maschinenteile nach 
Patentanspruch II, dadurch gekenn- 
zcichnet, daB die zu verbindenden, mit 
Yertiefungen versehenen Teile kegelig 
gestaltet und in eine mit konischen Aus- 
drehungen versehene Muffe eingesetzt 
sind, deren Material in die Yertiefungen 
der erstgenannten Teile eingepreBt ist. 

7. Yerbindung zweier Maschinenteile nach 
Patentanspruch II, dadurch gekenn- 
zeiohnet, daB die zu verbindenden Teile 
eine von der runden Eorm abweichende 
Quersohnittsform haben, und daB ihre 
Oberflacheu mit kreuzweise verlaufenden 
Yertiefungen versehen sind. 

Fritz FAUDI. 
Vertretor: H. UUBER Solin, liaiigimn a. A. 
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